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Abstract 

     Polydimethylsiloxane (PDMS) is a silicone rubber used as a sealing material for LEDs (light emitting diodes). 

However, it is necessary to form a gas barrier layer for enhancement of lifetime of the LED elements as the PDMS is one 

of gas permeable materials. In this study, we investigated the effects of surface modification of the PDMS due to active 

oxygen species generated under ultraviolet lamp (AOS / UV irradiation) on the visible light transmittance and water vapor 

permeability. Moreover, fluorocarbon thin film was deposited onto the modified PDMS by radio-frequency sputtering to 

enhance anti-foggy property. Change in visible light transmittance due to coating the fluorocarbon thin film was also 

investigated. As a result, the water vapor barrier property was improved by the silicon oxide layer formed on the PDMS 

due to the AOS / UV irradiation. In addition, change in the transmittance within visible light was hardly observed by the 

formation of the fluorocarbon thin film. 
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1. 緒言 

 電子デバイスは素子の劣化を防ぐために，ガスバリア性

を有する材料で封止することが重要である．また，封止材

料にはガスバリア性に加えて，電気絶縁性，基板材料との

密着性，化学的安定性などの特性が求められる．さらに，

使用環境によって衝撃吸収性や耐熱性，可視光透過性など

の特性が求められる．特に LED などの照明機器の封止材に

は光透過性を損なわず，表面にガスバリア層を形成する必

要がある 1)． 

Polydimethylsiloxane (PDMS) は高い電気絶縁性と密着性

を有し，化学的に不活性であるシリコーンゴムの一種であ

り，電子デバイスの封止材料として用いられている 1)．ま

た，高い光透過性を有することから，LED の封止材料とし

てもよく使用されている．しかしながら PDMS は酸素や水

蒸気などのガス透過性が高い材料として知られていること

から 2),3)，光透過性を維持しながら PDMS のガスバリア性

向上させることによって，LED 素子の劣化の低減，長寿命

化につながると考えた． 

活性酸素は特定波長 (185 nm および 254 nm) の紫外線を

酸素分子に照射することによって生成され，酸素の励起種
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